O« UNPROFESOR

Soluciones de Orden de enlace, energia de enlace y distancia
de enlace

1. Indicar el orden de enlace I-Cl y I-F en la molécula de ICIF.

La molécula de ICIF presenta la siguiente estructura:
- N\ -
ICI— | —FlI

Los atomos de | y Cl estan unidos mediante un par de
electrones. El orden de enlace I-Cl es 1.
Los atomos de | y F estan unidos mediante un par de
electrones. El orden de enlace I-F es 1.

OE I-Cl=1
OEI-F=1

2. Indicar el orden de enlace N-O en la molécula de NO..

La molécula de NO, presenta las siguientes estructuras:

|§A—N=O}H<OA=E—§B|

Son estructuras resonantes por tanto necesitamos ambas
estructuras para definir la estructura real del NO,.

Si miramos el atomo de oxigeno A en ambas estructuras
podemos ver que en la de la izquierda el O, y el N estan unidos
mediante un par de electrones (OE=1), mientras que en la
estructura de la derecha estan unidos mediante 2 pares de
electrones (EO=2). Por tanto el OE real del O,y el N es 1.5.

Para el caso del Og tenemos el mismo comportamiento, por
tanto OE= 1.5.

OE N-O=1.5
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3. Indicar el orden de enlace C-O en la molécula de CO..

La molécula de CO, presenta la siguiente estructura:

N
==Y

En la estructura que representa a la molécula de CO, se
puede observar que tanto en el O, como el Og estan unidos al C
mediante 2 pares de electrones. Por tanto, OE=2.

OE C-0=2

4. Indicar el orden de enlace C-O en el anién CO5”.,

El anién CO5* presenta las siguientes estructuras:

loc| ICiCI N
= é ~ ‘S 69 t!
/0.,” \o /O/ N \ 7 7 N N\

< Qv N> % O Qy
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Necesitamos las 3 estructuras para definir la estructura real
del CO4”.

Si nos fijamos en el O, se puede ver que en la estructura |
estd unido al C mediante 2 pares de electrones (OE=2) mientras
gue en las estructuras Il y Ill esta unido mediante 1 par de
electrones (OE=1).

Por tanto el orden de enlace del O, con el C es:

2+1+1

OEO, = ~1.33

Lo mismo pasa para el Og y Oc, por tanto:

OE C-0=1.33
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5. Indicar en cual de las siguientes especies, la distancia de
enlace y la energia de enlace C-O es mayor: anién COs” o
molécula de CO,.

Como hemos visto en el anidon CO* el orden de enlace C-O
es 1.33 y en la molécula de CO, el orden de enlace C-O es 2.

A mayor orden de enlace, mayor energia de enlace. Por tanto
la energia de enlace C-O es mayor en el CO,,

A menor orden de enlace, mayor distancia de enlace. Por
tanto, la distancia de enlace C-O es mayor en el CO4”.
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