8« UNPROFESOR

SOLUCIONES DE OPTIMIZACION CON DERIVADAS

1. Solucién

a) He aqui un dibujo :

7

JORIORS

c) El rectangulo tiene 4 puntos, uno sobre cada cuadrante de
la elipse. Llamémoslos ¢, 0., 05, @4, puntos en los cuadrantes 1, 2, 3y
4, respectivamente.
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SI Ql = (x'yL entonce81 QZ = (_x'y)l QS = (—x, _y) y Q4 = (x, —}’)

Por lo tanto, la base del rectangulo es 2x y su altura es 2y. Como
el &rea de un rectangulo es base por altura, tenemos :

A = 4xy

Ahora, como sabemos que los puntos se encuentran en la
elipse, entonces cumplen la ecuacion de esta, o sea, que :

Si ahora en la formula del area cambiamos la x por esta
expresion, obtenemos :

Copyright © unProfesor.com 2016 Todos los Derechos Reservados
Puede ser libremente copiado para uso personal o para el aula.



S« UNPROFESOR

Recordemos que la y, o sea, la segunda coordenada del punto
Q., Solo puede tomar valores entre 0 y 4, ya que esta dentro del primer
cuadrante de la curva de la elipse.

Ahora el area solo nos depende de una variable. Ya la podemos
derivar respecto a y.

(G
(0

Igualamos a 0 para encontrar los posibles maximos.

OOI‘<

y=i2\/§

Descartamos el valor negativo, ya que se sale fuera de nuestro
rango de estudio y € [0,4]. Los posibles maximos entonces son y =0,
y =22,y =4

Tanto para y = 0 como para y = 4, tenemos que 4 = 0, por lo que
la Unica opcion que nos queda tiene que ser el maximo por
eliminacion. Cuando y = 2v2, el area es :
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2. Solucion

Sea a« el nUmero de afos que esperemos para vender los
cerezos.

Como inicialmente tenemos 400 pero cada afio se muere uno,
el nimero de cerezos después de a afos es :

c=400—a

Después, como cada uno lo vendo inicialmente a 2000€, pero
cada afno que pasa este precio sube en 50€, si me espero a anos,
cada uno lo venderé a :

p =2000+50-a

Sea el afio que sea en que hago las ventas, los beneficios
totales que obtendré seran el beneficio que obtenga con cada cerezo
por el nimero de cerezos que venda, o sea :

B=c-p= (400 —a)- (2000 + 50 - @) = —50a? + 18000a + 800000

Ahora B nos depende solo de a. Recordamos que nuestro rango
de estudio es a €[0,400], ya que como minimo podemos esperar 0O
afos, y si esperamos 400 afos, todos los cerezos estaran muertos y
no habran beneficios.

Derivamos respecto a :

B' = —100a + 18000
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Y ahora igualamos a 0 para encontrar el maximo :
B' =0
—100a + 18000 = 0
100a = 18000
a =180

Nuestros posibles maximos son a =0, a =180 Yy a = 400. Cuando
a = 400, N0 hay cerezos ni beneficios, asi que lo descartamos.

Sia =0, entonces B = 400 - 2000 = 800000
Si a = 180, entonces B = 220 - 11000 = 2420000

Esta claro que hay que esperar 180 afos para vender los
cerezos. Si lo conseguimos, ganaremos 2.42 millones de euros.

3. Solucion
a) Vamos a encontrar el area de la piramide. Es el area de los

4 triangulos junto al de la base. Echemos un vistazo al siguiente
dibujo :

La piramide tiene una base cuadrada y cuatro triangulos
isosceles laterales. Del cuadrado ya tenemos el area, ya que su lado
mide 1.
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A =12

Ahora, para calcular el area de cada triangulo, tenemos su
base, pero no su altura d. Si nos fijamos bien en la pirAmide, como su
base es un cuadrado, la distancia entre el punto medio de la base del
triangulo y el centro del cuadrado es %

Si aislamos el triangulo lateral y el interior, nos sale :
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Con Pitagoras en el segundo triangulo, podemos ver que :

2
d= h2+l—
4

Como la altura del triangulo lateral es d, tenemos que su area

Como hay un cuadrado y 4 triangulos, el area total es :

lZ

AhD)=A, +4A, =12 +2-1- h2+Z

b) Hay que minimzar esta funcion, pero depende de dos
variables. Usaremos el dato que nos dan al princio, donde
nos dan el volumen de la pirdmide.

Copyright © unProfesor.com 2019 Todos los Derechos Reservados
Puede ser libremente copiado para uso personal o para el aula.



Sustituyendo r por esta expresion en el area, obtenemos :

129600 12

= ]2 .
AD=12+2-1 Tt

Retocamos la expresion introduciendo 2 -1 dentro de la raiz, y
obtenemos :

518400
B

A = 1%+ + 14

Recordamos que nuestro rango de estudio es I € (0, +«), ya que
si 1 =0, la base de la piramide mide 0 y no tenemos piramide. A partir
de ahi podemos hacer la base tan larga como queramos. Tampoco
tiene sentido que la base tome valores negativos.

Derivamos el area respecto I :

518400
- 218400
518400

l2

+2-03

A =21+

Igualamos a 0 y resolvemos :

_51&;;}00”_13
21+ =0
51?2100“4

Obtenemos entonces :
1 = Y64800 ~ 6.33766
Para ver si es realmente un minimo, podriamos volver a derivar

el area y mirar si su segunda derivada en /64800 es positiva. No hace
falta hacerlo si, sabiendo que la funcién que nos define el area es
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continua, miramos los limites de nuestro rango de estudio y
calculamos A(%/64800).

lim A(l) = +oo

>+

A(/64800) = 4 - V64800 = 24 - /300 ~ 160.66391

Esta claro que si escogemos (= 3/64800 tendremos el valor
minimo de area, y cuanto mas nos alejemos de este [ concreto, mas
grande sera el area.

Como detalle, final, el valor de » debe ser (deducido de la
expresion anterior) :

360 360 ,
== = 2390 ~ 8.96281
12 364800
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